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IJsproblematiek in het Deltagebied 

Reeds enige jaren geleden werd er in dit Bericht de aandacht op gevestigd, dat het ijs in 
ons Deltagebied een aantal belongrijke problemen oproept. Om een afdoende oplossing 
van het ijsvraagstuk te vinden werd dan ook in de afgelopen jaren reeds een groot aantal 
studies verricht. 
Met het oog op het verzamelen va.n zoveel mogelijk feitelijke gegevens werd de afgelopen 
st,renge winter 1962-1963 volledig benut voor het doen van aanvullmde waarnemingen. 
Het doel daarvan was de geldNigheld van bepaalde hypothesen op hun waarde te toetsen 
en het inz,icht in het ijsvraagstuk verder te verdiepen, 
O,m een goede oanpakvon het probleem mo,gelijk te maken is  het werk verdeeld over een 
aantal werk'groepen, die elk een bepaald aspect van het ijsvraagstuk onder de loupe heb- 
ben genomen. 
Een van de belangrijkste problemen, dat in werkgroepsverbond wordt bestudeerd, is de 
wijze waarop na de totstandkoming van de eerste fase van het Deltaplan, dut i s  na het ge. 
reed komen van de afsluit'ingen von het Haringvliet en het Volkeruk, de afvoer v m  iis 
naar zee moet worden gerealiseerd. In nr. 7 van deze berichten werd er reeds de oondacht 
op gevestigd, dat in de huidige toestand het meeste i j s  door het Vokerok en Krammer 
wordt afgevoerd, Ook bij de metingen van de afgelopen iiswinter werd dit ten overvloede 
nog eens bevestigd, zoals uit het volgende moge blijken. 
Uit luchtfoto's en verken'ningsvluch'ten kon worden vaahgesteld, dat er bepaalde geheden 
zijn waar ,het iis gemakkelijk vast gaat zitten, zoals aan de zuidzijde van hel Hollo,ndsch 
Diep ten oosten van Willemstad, ten westen van Moerdijk, o p  de Hellegatplaten, ten zui- 
den van Tiengemeten, ten oosten van Si. Philipsland en in het gebied van de hoven van 
Middelharnis. Deze gebieden zijn langs de benedenwindse oevers gelegen. Dit vond men 
vooral in het begin van de afgelopen winter, die hiermee ten aanzien van het gedrag van 
het i js  veel overeenkomst vertoonde met de winters 1954 en 1956. In de tweede helft van de 
laatste winter ,besloeg het vaste iisdek tenslotte een veel groter gebmied n.1. van de Helle- 
gutsplaten via het Horingvliet ,tot voorbij M'ddelhorni's. Het ,is 'niet otmogelijk, dat ook de 
vaste brug over het Har,ingvl'iet bij Numansdorp, waa'rvan een aantal pijlers reeds gereed 
was, de vormhg van het vaste iisdek op het Haringvliet heeft ,bevorderd. De beweging va'n 
het iis w e d  ,nagagaan door het IMewen von schotsen. Dit gebeurde doo'r middel vo,n plastsic 
zakies gevuld met ,kleurstof, die vanaf bruggen of uit helicopters op de schotsen werden 
geworpen en daarbij openbarstten. Het te,rugroeken van de sohotsen leverde soms 'moei- 
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lij,kheden op, omdat het z,icht voa,k te gering was om verkenningsvliegtuigen te laten op- 
stijgen. Het 'merendeel van de schotsen, die bi j  de Moerdijkbrug werden gekleurd, werd 
in het Volkerak en het Zijpe teruggevonden. Enkele gi,n,gen in meer westelijke riohting tot 
T,iengemeten, doch voorbij het Vuile Gat werden geen schotsen teru,ggevonden. De bij de 
Hoornse Hoofden ten oosten van Hellevoe,tsluis gekleurde schotsen werden teruggevonden 
bi i  de Westplaat en later bi( het Floouwe Werk. 
In de afgelopen winter bedroe,g de verplaabs8ingstijd van de schotsen von Moerdiik tot 
W'illemstad 24-96 uur en tot T'iengemeten 48-96 uur. O p  ,het Hollondsch Diep bedroeg de 
grootste snelheid van de schotsen 1-6 km per getij, bii Tiengemeten 3 km per getij en op 
de Kmrammer 13-23 km per getij. 
Duidelipk bleek, dat do afvoer van het iis i,n de huidi,ge rituatie niet alleen bepaald wordt 
door de snelheid van het water, doch dot windsterkte en windmrichhg alsook bezett,ings- 
graad van het i j s  hierop van grote minvloed zijn. 
Verder werd opnieuw bevestigd, dot i,n het Deltagebied zelf veel i j s  wordt geproduceerd. 
Dit proces begi,nt hier eerder, dan op de boventivieren terwijl de verblijfstijd i n  het Delta- 
gebied langer is. 
De metingen hebben bevestigd, dat de afvoer van het i i s  uit het Dehgeb ied  naar zee in 
hoofdzaal< via het Volkerak en Zijpe plaats vindt; de afvoer via het Haringvliet i s  gering 
en neemt bovendien steeds verder af naarmate het iisbezwaar toeneemt. 

Gewijzigde toestand 

Te beginnen met de whter  1968-1969 zal de toestand in het noordelijk Deltage'bmied pri'nci- 
pieel worden gewijzigd. Zowel hei Volkerak 01s het Haringvliet zullen dan zij8n afgesloten. 
De afvoer vasn i j s  via Volkerak en Krammer zal  dan niet meer mogelijk zijn. Voor de oplos- 
sing van het ijsvraagstuk in de nieuwe situatie kusnnen verschillende wegen worden i,n- 
ges,lagen. 
In nr. 4 van deze berichten is  onder de aandacht van de lezer gebracht, dat bi j  het bepalen 
van de afmetingen van de uitwateringssluis i,n de Haringvlietdam Nrekenmisng i s  gehouden 
met de mogelijkheid de afvoer van i l s  door de sluis te doen plaabsvi'n,den. In het bijzonder 
met het oog hierop zijn deze sluizen van wijde afvoeropeningen voorz'ien. 
Als eerste mogelijkheid voor de nieuwe s>ituat,ie komt dan ook noor voren ,het openzetten 
van de gehele sluis, waardoor de getii-beweging op het Haringvliet weer hersteld wordt. 
Het da,n weer zoute Harimngvliet za l  mminde,r snel bevriezen, don wanneer het water zoet is, 
terwijl de verticale getijbewe,ging het ijs van de kanten loshoudt en de afvoermogelijk- 
heden bevordert. Nmiettemin zal het de lezer duidelijk zijn, dat hieNrbij wel8iswaar de oor- 
spronkelilke condities op het Haringvliet in zekere mate worden hersteld, maar dat hlier- 
door het verlies van 'het Volkeral< als afvoerweg van het i i s  niet wordt gecompenseerd. 
Verwacht ka'n worden -en di,t wordt door,berekeningen bevestigd -dat aanvullende maat- 
regelen nodig zullen zijn om het wegvallen van het Volkerak Ze almpenseren. 
Een andere mogeliikheid, welke diametraal iegenover de hiervoren genoe,mde staat, i s  
het dsichtlaten van alle schuiven, zodat zo spoedig mogelijk een vast ijsdek op het Har:ing- 
vliiet word't gevormd. Aa,n het einde van de vorstperiode worden de sluizen dan opengezet 
voor de afvoer van het i j s  en het ovesrtollige water. 
Om ,de achtergrond van deze oplossing te begriipen, beden,ke men, dot een gebiied als het 
Haringvliet ook reeds in de huidige toestand een grote produktie van iis oplevert. Het i s  
vaak 'nu zelfs zo, dat op het Haringvl4iet reeds één à twee d,agen eerder driifijs wordt aan- 
getroffen doti op de bovenrivieren. 
Door het zich s'nel laten vormen van een vast iirdek op het HariNngvl,iet wordt de produkbie 
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In het verleden zijn zulke ijsdammen herhaal,delijk voorge'komen. Zij heb:ben grote bedrei. 
gingen gevormd voor overstromingen. Het intensieve ijsbreken dat door de Rijkswaterstaat 
d k e  ijswi'nter wee,r opnieuw wordt uitgevoerd ,heeft dan ook voornamelijk tot doel de 
stagnatie van de ijsafvoer en de vorming van eventuele ijsda'msmen te voorkomen. Hoewel 
de criteiria voor de vorming van ijsdammen tot voor kort weini,g bekend waren heeft een 
nieuwe bewerking van het waornemingsmaieniaal van onze rivieren (vooral waterstanden] 
tot een beter 'inzicht 'in deze materie geleid. Er zijn resultaten gevon'den, die 'in goede ovemr- 
eenstemming zijn met wat in het buitenland (Canada) hierover ,beNkend i s  geworden. Daar- 
uit blijkt o'n,der andere, dot ijsdammen i n  het bijzo,nder worden gevormd, wameer de ver- 
hou'dsing tussen de diepte van de rivier en het kwadmraot van de stroomsnel'he'id een be- 
paalde waarde aomee'mt. 
Opgemerkt'kan nog worden, dat in de laatste ijswinters de vorming va,n ijsdammen op de 
bovennivieren minder grote problemen heeft opgeleverd dan vroeger wel eens het geval 
i s  geweest. 
Het i s  vrijwel zeker, dat een geringe temperatuursverhogi'ng van h'et Rijnwater (1.5-2,O" C) 
welke veroorzaak't wordt door warm industriewater, zowel als de Waal-normal'isatie een 
belangrijke invloed ,ten gunste hebben gehad van het ijs'regi'me van onze bovenrivieren ge- 
durende de laatste decennia. 

IJsvrii houden der Haringdietsluizen 

In relatie met de bovengenoemde studie hield een tweede werkgroep ziuh bezig met de 
voorzieningen welke aan de Haringvlietsluizen nodig zijn om hiermee op de vereiste ma- 
nier te Ikunnen werlen. Het werd daarbij o1 spoedig duidelijk, dat mede ter verzekering 
van een onder uiteenlopende omsta'ndigheden optimale ijsafvoe,r zodanige voorzieningen 
nodig zijn, dot het openen en sluiten van de grote schuiven onder alle omstandigheden - 
ook gedurende een zeer strenge winter - mogelijk blijit. 
Aangezien in ons land ervaring op dit gebied ontbrak, werd besloten in het buitenland 
hierover nadere inlichtingen in te winnen. Zo werd een bezoek gebracht aan Frankrijk, 
waar nagegaan werd op welke wijze beweegbare keringen in de gekanaliseerde Rhône 
iisvrii worden gehouden. Ook werd een reis gemonkt naar het noorden van Zweden, waar 
StuwICeringen bi j  zeer zware vorst beweegbaar worden gehouden. 
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dan van een isole,rende laag (b.v. 10 cm basaltwol) voorzien. Als verwaNrmimngseenheid ge- 
bruikt men elekirische elementen ('oerotempers') welke in het onderste deel van de k'leppen 
wordt geplaatst en waamrdoor een warme lucht-circulatie wordt onderhouden. Verdw wordt 
verwarming met isnfraromde strale,rs toegepast ter hoogte van de waterspiegel tegen de 
bovenziide van de klep. 

Bijzondere hulpmiddelen 

Naast de bovenbeschreven verwarmingsmebhoden zijn er nog aanvullende middelen wel- 
ke mede tot het ijsvrij houden van constructies kun,nen Iesiden. 
Als belangrijkste van deze bijzondere hulpmiddelen moet het lucht'bellenscherm worden 
genoemd. Deze universele methode, die ook in andere gebieden van de waterbouwkunde 
reeds zoveel mogelijkheden biedt (pneumatische golfmbreker, zoutscherm) blijkt ook hier 
een veelbelovend toepossingsgeb'ied te hebben. 
DooNr de luchtbellenstroom wordt een cmircu/oiie geïntroduceerd, waardoor watemr van iets 
hogere te'mperatuur, dat zich op grotere d,iepte 'beviindt, 'naar de oppervlakte wordt ge- 
bNracht. Ondanks minimaal kleine ic,mperatuurverschillen kuNnnen hiierdoor toch vri i grote 
hoeveelheden waNrmte worden getransporteerd. Doordat voorts de lucht v m k  verwarmd i s  
(b.v. doordat er geen koelinstollotie op de compressor staat) wordt boved ien  met de 
luchtstroo'm mee een hoeveel,heid calorieën aan het w o t w  toegevoegd. Vooral bi j  korte 
aanvoerleidingen kan dit van betekenis zijn. 
Het luchibellenscherm wordt in Zweden veelvuldisg toegepast. Niet alleen v)i#ndt men het 
voor he,t iisvrii houden va." kunstwerken, doch oo,k voosr het ijsvrii houden van havens 
(Stockholm) en haventoegangen wordt d i t  systeem met vruch,t toe'gepast. 
In de dgelopen winter heeft men ook i n  Nederland het luchtbellenscherm in de strijd 
tegen hei i is bep,roefd. Zo werden i,nstallahies aangelegd (meesfal ge'improriseerd) bij de 
stuw in de Hollandsche IJssel, 'bij schutslu,izen in de Twente-kainalen, tbij de uitwateriings- 
sluizen van het IJsselmeer in de Afsluitdijl< en bij een scheepswerf in Zuid-Holland. 
VooNrwaarde voor de toepassing van deze methode i's, dot het water niet st'roamt. Door 
experimenten op de Rijn werd bevestigd, damt in stromend water geen succes van deze 
methode ka'n worden verwacht. 
Een andere voorwaarde voor een succesvolle toepassi,ng van somenlgeperste lucht bij i i s -  
bestrijding i s  te voorkomen, dat de uitstroomopeningen bevriezen door expansie van de 
uittre,dende lucht. In het oog moet worden gehouden, dot ook con:d'enswater isn het buizen- 
stelsel tot bevriezhg aanleid'ing kan geven. 
Een verder in oanmerki'ng komend hulpmiddel bii kunstwe'rken en in het bijzomnder oo'k van 
toepassi.ng als er geen stroom staat, i s  het gebru,ik van stroomverwekkers. H'iermee ward,en 
bedoeld pompeenlheden va'n 'bepaalsde vorm en capaciteNit (b.v. 2-3 pk), waardoomr water 
van even 'boven O' langs een iisdek wordt gepompt. Hierdoor kan een reed's gevormd i j s -  
dek vrij snel worden opge,ruimd terwijl tevens de vorming ,hiervan, over een vrij groot ge- 
bied, ka'n worden tegengegaan, 

Breken en opruimen van iis 

Een asndere werkgroep houdt zich bezig met de problemen wel,ke samenhangen met het 
breken van i i s  en de ontmilk'keling vomn hulpmi,ddelsn voor de ij,sopruiming. 
Allereerst moest imn de afgelopen wi,nter het routine-ijsbreekwerk op de rivieren worden 
uitgevoerd, waarbij voornameliik de traditionele methoden werden gebruikt. Een verslog 
hierover i s  opgenomen in hei Driemaandelijks Bericht nr. 7. 
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Van het ijsb,reekwerk werd een reeks foto's gemaakt. Ook werd een documentaire f.il,m 
over verschillende manieren van ijsbreken opgeno,men. 
Veel werd de afgelopen winter gedaan aan de onbwikkeling van 'hul,ptechnieken en het op- 
ruimen van ijsschotsen en ijsvel,den met behulp van explosmieven. 
Naast mechuni,sche hulpmiddelen [bijl, boor, Zweedse ijszaag) werden ook theNrmisohe me- 
thoden voor het aanbrengen van gaten in i j s  ontwikkeld. Tot de laatste behoort het z.g. 
lonsbranden, waarbij doolr een lange, gedeeltelijk met ijzerviilsel gevulde buis na voor- 
verwormen zuurstoi wordt geblazen, waa,rbij het ijzer oxydeert. Bij een bu'is van $" wordt 
een gat van 10 cm gevormd waarbij 55 sec. tijd nodig .is om 1 m te vorderen. He't zuurstof- 
verbruil< bedroeg hierbij 690 I h ' ,  
Experimmenten met explosieven werden vroeger reeds genomen om bepaalde theorieën en 
Formules te beproeven. 
Ook dit jour zijn weer proeven met explosieven genomen. De proeven up het Veluwemeer 
waren van fu,ndamentele aard, waarbii vooral ,het ve,rband tussen de hoeveelheid spriing- 
stof, de gaidiameter, de ijsd'i,kte en de wate,rdie,pte i s  onderzocht. Voorts werden de eisen 
van veiligheid nader gepreciseerd. 
O p  de rivier de Waal zijn enkele proeven genomen met springstoffen om te onderzoeken 
of het ijsmbmreken h,ierdoor vergemak,kelijkt ,kon woden.  Deze proeven moesten worden af- 
gebroken voordat belangrijke resultaten Iùonden wonden geboekt. 
Van meer 'belang zijn nog de experimenten met explosieven bij de houwput ,iin het Haring- 
diet. Hmier werd de afgelopen winter de 01s Boiileybrug uitgevowde hulpb,rug ove'r het 
Noord-Pampus ernstig doo,r ijsgang bedreigd. Gevaarlijk grote schotsen zijn met spring- 
stof gebromken. Zo ontstond b.v. door explos'ie van een landmijn smet percussielamding in een 
vrijl~iggen~d ijsveld va'n ca 200 x 200 m' een gat va," 12 m diameter met daar o,msheen radiale 
en tan'gentiale scheuren. 
De dunne pijlers van de brug sneden niet te zware ijsvelden doo'r, zodat geen calamlteiten 
zijn opgetreden. 

Onderzoekingen van fundamentele aard 

Om voor diverse besrekeningen en beschouwingen een betrouwbare bassis te verkrijgen 
houdt een vierde weNrkgroep zich in het bijzon,der met fundamentele onderwerpen bezig. 
In deze ,richthg werden ook speciale woarnemimgen verricht. 
Hiertoe beharen o.a. afvoermetingen op de 'bovenrivieren en afvoerverdeling op de split- 
singspu,nten bi j  smi,tuaties zoSnder en met ijsbezetting, de invloed van een elektrische cenbrale 
op de warmtebala~ns van een riviervak, het bepalen va'n de hydraul,isuhe weerstands- 
coëffiiciënt (dit is de coëfficiënt va,n Chézy) vain een mat vast i i s  bede,kte rivier, enz. Ve'rder 
werd 'nagegaan in Iioeverre de aonwezi,gheid van slib de vo,rmi,ng van zwevend i j s  en 
grondijs bevoNrdert. 
O p  het Hari,ngvl,iet werd een onderzoek ingesdeld naar de warmtebalans van dit gebied, 
Va'n het water en het i j s  werden chloorgeholten en temperaiuren bepaald, terwijl nabij de 
Bai'lybrug over het Noord-Pampus de temperatuur van het water, ook op grotere dliepte, 
werd gemeten. 
Een dergelijk onderzoek i s  mede van be lmg voor de stud'ie van de 'klimatologische wijzi- 
gingen, welke in het deltagebied verwacht kunnen worden nadat de zoute zeearmen zijn 
vervangen door zoetwaterbekkens. De wormtebalans na de afslu,iti,ng moet mmen met de 
verandnri'ngen 'in temperatuur van het zeewater en van de lucht worden bekeken. Deze 
kli'matologische stud'ies werden verricht in samenwerki'ng met het K.N.M.I. te De Bilt. 
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Zoals bekend trad op 22 augustus 1963 bij de montage van de Ikabelbaan over de Greve- 
lingen breuk op in een der draogl<abels terwijl deze op spanning werd gebracht. De trek- 
Ikracht in deze kabel bedroeg toen ca 300 ton. In het onderstaande worden over de toe- 
dracht van dit ongeval enige mededelingen gedoon. Deze mededelingen zijn van voor. 
iopige oord, omdat het onderzoek naar de details van de oorzaak van de breuk nog niet 
geheel i s  aigesloten. B i j  dit onderzoek i s  ook T.N.O. ingeschakeld. Indien de in het no- 
volgende vermelde voorlopige conclusies nog wijzigingen mochten ondergaan als gevolg 
van hei resterende deel van het onderzoek, dan zal dit in een later Bericht worden mede- 
gedeeld. 
Voor een goed begrip van de situatie is enige toelichting gewenst omtrent de noodzaak 
de Iùabels op sponning te brengen alvorens zii door de zich er langs bewegende wagens 
(in deze berichten ook wel aangeduid als automoteurs) worden belast. Voor een overzicht 
van de I<abelbaonconstructie z i j  hierbij verwezen naar de nummers 18 en 24 van de Drie- 
maandelijkse Berichten. In deze publicaties i s  reeds vermeld, dat de kantelbore tegen- 
gewichten een vii iwel constante spanning in de kabels verzekeren, welke sponning niet 
groter wordt wanneer de kabels met wugens worden belast. 
Do Ikobclbaan i s  van het ìypc waorbii de Ikobel aan  het ene einde vast i s  verankerd en 
a m  het a,nde,re einde via een w i e  i s  bevesii,gd aan een aan de kubei hon,gend iegenge- 
wicht. Bii de kabelbaan over de Grevdingcn wordt hel vaste verankeringspumnt gevormd 
door de massieve bctoncyl'inder van het fu,nderingsblot aan de noordoostelijke oever, 
terwijl aan de zinidwestzijde het tegengewicht i,n verband met de besohikbare ruimte als 
een kantelbaa,r gewicht i s  uitgevoerd. Het maakt in principe geen vwschii of Bé'n of twee 
overspanningen aonwezig zijn. 
Onder invloed van zijn eigen gewicht vertoont de kabel een zekere doorhong of zeeg. 
Daarbij i s  de krocht in de kabel gelijk aan de zwaarte van het tegengewicht. Wordt nu de 
kabel belosf door een wogen dan neemt deze trekkracht of sponning niet toe, alleen de 
zeeg wordt groter. De spanning in de kabel blijft over de volle lengte van de overspanning 
in elke doorsnede gelijk aan de rwaui-te van het tegengewicht. Het grotere totule gewicht 
wordt door de kabel op de steunpunten overgebracht doordat de kabel wogens de grotere 
zeeg bij die steunpunten een wat steilere helling verkrijgt zodat de verticale ontbondene 
von de door de Steunpunten uitgeoefende reactiekracht groter wordt. Hierdoor wordt 
weer evenwicht gemaakt met het grotere totale gewicht zonder dat de kabelkracht wijzigt. 
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De onderlinge verhoudingen tussen de kabelkracht, de zeeg, het gewicht van de kabel en 
het gewicht van de wagen volgen uit de wetten van de mechanica. Bii nadere uitwerking 
hiervan blijkt voor het geval de wagen zich in het midden van de overspanning bevindt, 
dat het produkt van de kobelkraclit - of de zwaarte van het tegengewicht - e n  de zeeg 
evenredig i s  met de som van het totale gewicht van de kabel tussen de steunpunten en het 
dubbele gewicht van do wagen. Bii de kabelbaan over de Grevelingen is  de door heQ 
tegengewicht ge'introduceerde trekkracht in de kabel omstreeks 310 ton, het gewicht van 
de kabel tussen twee pylonen is ca 30 ton en het gewicht van een beladen wagen eveneens 
ca 30 ton. De lege kabel vertoont hierbii een zeeg van ongeveer 7,50 m, de met een wagen 

belaste kabel hoeft derhalve een doorhang van ca 7,50 m + lxz X 7.50 m = 2230 m. 

Bii een lichtere kabel, die dus ook naar even'redighe'id minder sterk is, moest het tegen- 
gewicht in gelijke ma,te lichter worden uitgevoerd bij gelijkblijvende zeeg van de lege 
kabel. De invloed van het gewicht van een wagen op de zeeg neemt echter sterk toe om- 
dat wegens de lichtere kabel de verhouding tussen wagengewicht en kabelgewicht i s  
toegenomen, De khinere kabelkraciht i s  dus ooraaa'k van 'eNen grotere doo'nhmg van de 
ka,bel ,in bdasste toestand. 
Een grotere zeeg van de belaste kabel leidt tot grotere hoog8te van de pylonen maar 
vooral ook tot steilere ,hellingen, dmie door de wagens moeten kumnnen worden genomen. 
Deze beide grootheden, die bi i  voorI<eur ze'kere waa,rden niet te boven moeten gaan, zijn 
dus in hoge mate afhankelijk van de kabelkraciht en dus van het kabelgewicht. 
E'r i s  dus alHe ,reden een Ikabel te k,iezen van zwaa'r kaliber. D'it i s  voor de i'nstallatie iin de 
Grevelingen dan ook gedaan. 

Constructie van de kabel 

Voor kabelbanen i s  een kabel met een glad en gesloten buitenoppervlak vereist in ver- 
band met de berijbaarheid door de wielstellen van de wagens. De gebruikeliike con- 
structie hiervoor is dat om een kern van ronde draden profieldraden zijn geslagen, waarbii 
de buitenste laag alti jd 'is opgebouwd uit draden met een Z-vormige doors,ne,de, die nauw. 
keurig in elkaar passen. Dit geeft een glad en gesloten buitenoppervlak, waarbii tevens 
wordt voorkomen, dat vocht in de kabel dringt en daar roest zou veroorzaken. Tegen 
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Schema von de kabelbaan: De trekkracht i n  de 
kabol is  Cmstont, de zeog i s  afhankelijk van de 
belasting 4 
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wezige lan,gskracht met een schok op de uit Z-d'road bestaande bui'tenmantel overge- 
dragen. Deze laonste werd nu overbelast en knopte af, wa'arbii ook nog kerfwerking en 
bu'iging zeer waarschiinlijk een rol zullen 'hebben gespeeld. Toen de buitenmantel eenmaal 
was afgescheurd, we,rd deze verder opgest,roopt o c h k  de Iclem en kon ook de kern de 
totale weer met een schok oangriipende bela,sti'ng nliet meer dragen, zod,at deze uit de 
kabel werd losgesche,urd en de breuk volledig was. 
Uiteraord heeft dit gehele proces met alle nevenverschijnselen zich in nauwelijks een 
seconde voltrolùken. Da,t het zich inderdaad op deze wijze heeit afgespeeld Ikon worden 
afgeleid uit de vorm en de plaats von de breuk, uit de inspectie van de klem en de daarin 
restereiide stukken kabel en uit het materiaalonderzoek van de over el laar geschoven en 
gebroken draden. Doarbii i s  onder andere gebleken, dot 'liet ,nioterioal van d e  Zdraden 
C I ~  de grensvlakken door de grote wormteontwil<keling tijdens de sli,p glashard en daar- 
door bros was geworden. 
Nagegaan is of dussen de draden van de bui,tenmantel ook te weinig speliing aatnwezig 
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De kobclklsm na het o n g w d  Links d e  opgestroopte buitenmantcl van de kobel, rechts de afgertroople kern 
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kan zij'n geweert, waa,rdoor deze mantel als een gesloten bus zou werken, w a a r h  de kwn 
alsdan los moest Liggen. Dit is  gebleken niet ,het geval te zijn geweest. 
Door in een zware trekbank een kabelmonster herhaaldelijk te belusten en laag voor laag 
af te pellen waarbij aan het resterende deel telkens rekmetingen werden verricht, kon 
worden vastgesteld, dat elke laag het voor hem bestemde aandeel in de treklmcht ook 
inderdaad opneem,t, zodat de kabel op de juiste wijze i s  opgebouwd. 
De som van de breemkkNraahten va,n de afzondenlijke draden vain de kabel i s  ru'im 900 toNn. 
De we'iikelijke breekkrach,t van een 'kabel mis nonmaal 8 O 10% lager va'nwege de ondemrliinge 
beïnvloeding va,n de droden door de wijre van siaamn. Uit proeven kon worden vastgesteld, 
dat de werkeliike ,breekk,rachi in het onderhavi,ge geval mirnsitens 815 to,n bedraagt, hetgeen 
dus bevredigend is .  
De conclusie is, dat de o p  22 augustus 1963 plaats gevonden breuk van de kabel geheel te 
wijten is aan de door de aannemer toegepaste wijze van werken bij het op spanning 
brengen van de kabel, die voor dit gevol ondeugdeliik i s  gebleken. Anderzijds hebben de 
gehouden proeven bevestigd, dat de sterkte van de kabel zelf aan de gestelde verwach. 
tingen voldoet. 

Slotopmerking 

Bij een proef met een zwaardere klem Ikon tot 450 ion worden belast zonder dat slip op- 
trad. Om de klemkracht beter in de hand te hebben, werden hierbij schotelveren onder de, 
moeren aangebracht. Behalve dat de grootte van deze kracht hierbij uit de veerkarakteris- 
tiek kan womrden afgelei,d, w o d t  aldus nog voonkomen, dat de klemk,raoht doomr de con- 
tractie van de kabel te sterk achteruit kon lopen bij het op spa'nning brengen van de kabel. 
De geiiin,ge maat waarmede de .kabeld'iameter daarbii wordt verklei,nd wordt dan i,mmers 
door de schotelveren opgenomen zonder ~noemenswaa~rdig verlie,s aaln kracht. Tevens ligt 
hieNrin een aanwijzing op welke mamnier verder kun worden gewerkt. De kabels ku'nmnen mei 
be,hulp van een zwaardere klem met een gecontroleerde klemkraaht op een spmning wor- 
den gebracht van ,b.v. 200 ton en defiinit,ief aa'n het vmte ankerblok worden beves'tigd. H'ier- 
bi j  staat het ,tegengewicht itn zijn 'hoogsNte stmd. Door dit 'nu 'neer te laten ko8n de res- 
Wende 100 kon spanning in de kabel worden aangebracht, In hoevenre een nog wee'r an. 
dere wilze van werken mogelijk is en eventueel zelfs de voonkeur verdient 'is overigens 
thans nog iniet geheel onderzocht. 
Tenslotte ,dient ,nog te worden opgemerkt, dat de definitieve bevestigingspunten van de 
kabel op zoda,nige wijze zijn geconsbrueerd, dat de veil,igheid h'ier van dezelfde o,rde va'n 
grootte is als die va'n de kabel zelf. 

195 



Aulomoteur op een montagestolling 



De werking van de automoteur 

Onafhankelijk von de moeilijkheden bij het sponnen von een der kabels voor de kobel- 
baan over de Grevelingen vindt de produktie van de andere onderdelen voortgang. Zo i s  
een aantal automoteurs a p  de bouwplaots aangevoerd. Hierdoor ontstond de mogelijCheid 
het personeel, dot t.z.t. met de bediening 201 worden belast, te doen oefenen, zij het voor- 
lopig nog slechts op het baonvok, dat gevormd wordt door voste roil. Voor het inwerken 
van de bestuurders von deze gondels i s  nl. geruime tijd nodig, in verbond met de tamelijk 
gecompliceerde inrichting. 
In nr. 24 van deze benichten zijn reeds enige gegevens verschaft betreffende doel en ge- 
bruik von de outomoteurs. De bedmiening moet nogal veelzijdig zijn; de 300 pk dieselmotor 
dient nl. zowel voor het rij'den van de gehele wogen 01s voor #het gelijkstandig heffen en 
loten zokken von het ketti'ng!net, moa5r bovendien ook voor mh,et over de ,randsbolk lossen van 
het stortma~teriool. 
O p  bijgaande tekeningen i s  het principe von deze bewegingen aangegeven. 

~ 

Voortbeweging 

De voortbeweging van de automoteur geschiedt door het aandrijven door middel van 
tandwielkosten, ossen, differentielen e.d. von alle 16 loopwielen. 
De max. te bereiken snelheid i s  ong. 9 mlsec. Door de achter de motor oongebrachte hy- 
draulische koppelomvormer kon een zoveel mogelijk automatisch bedrijf worden ver- 
zekerd. 
De op de tekening aangegeven 'iegenwielen' dienen om bij sterk hellende gedeelten van 
de .kabel de adhesie te vergroten; hiertoe kunnen z i j  met oliedruk tegen de kabel worden 
gespannen, Behalve elektrische (Faucauli) en mechanische remmen op de ossen van het 
bewegingswerk i s  tevens nog een 'railrem' aangebracht, die door vastklemmen van de 
kabel met behulp van tapse drukstukken als parkeer- en noodrem kan worden gebruikt. 

Bediening kettingnet 

Ten behoeve van het heffen en laten zakken van het kettingnet zijn boven i,n de cabine vier 
LromNmels oongebracht die eveneens door de d,ieselNmotor worden aasngedNreven. 
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Schema vcn de aandrijving voor de  voartboweging 

Schema van de  aandrijving VOO? hei heffen en 
viaren van het kettingnet 
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Aan deze trommels zijn de vier kobels bevestigd, die verbonden zijn met de beide einden 
vamn el,ke randbal'k, dus met de vier hoekpunten van 'het net. Via de nod,ige assen en tand- 
wielen geven deze trommek een constante hef- en daals'nel,heid van ca. EO cmlsec. 

Leegstorten 8 1  

Het leegstorten van het kettimngnet geschiedt door aan twee van de vier trommmels (aan één 
langswand van de cabine geplaatst en dus aan éénzelfde randbalk verbonden) onafhanke- 
lijk van de hiervoor omschreven beweging, een extra draaibeweging te geven, hetgeen 
door middel van een differentieel in de aldus aangedreven trommels kan worden bereikt. 
Deze bewegi.ng geeft aan de betreffende hijsdroden een (extra) snelheid van 6 cmlsec., 
hetgeen betekent dat na ong. E5 sec. de ene randbalk verticaal onder de andere is  ge- 
komen, zodat het kettingnet dan geheel is  leeggestort. De eerste stenen zullen overigens 
pas uit het net vallen als de ene randbalk een zelhre afstand onder de andere i s  gedaald: 
gedurende de ,tweede helft van de genoemde E5 sec. vindt dus s'lechts het sto,rten plaats. 
De betrekkelijk ge,ringe snelheid van 6 cmlsec. is inet proeven op #nagenoeg wa,re grootte 
bepaamld. Een zeer geleidelijke loss'ing van de lO-dons 'las't (,gewenst i'n verband met 
trilli,nggen i,n de kabel) kon aldus worden bereikt. 
OOI< deze stortbeweging wordt weer door de dieselmotor veroorzaakt; thans echter op 
indirecte wijze, doordat een (20) smeeroliepomp op de motor, olie ander druk levert aan 
een bovenin de cabine (ongeveer in het midden) geploatste hydro-motor, die via enige 
assen en tandwielen aan de beide afzonderlijk aangedreven trommels de hiervoor om- 
schreven extra draaibeweging geeft. 
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Proeven met nieuwe stortmaterialen in de Grevelingen 

In Driemaandelijks richt nr. 24 blz. 179-183 werd een beschrijving gegeven van nieuwe 
stortmaterialen voor dombouw. Het betrof hier zakken van daortoe speciaal vervaardigde 
weefsels, gevuld met zand of met gestabiliseerd zand, kluiten van zandasfalt en zoge- 
naamde spanzandzakken. 
O m  de verwerkingsmogelijkheden van elk dezer materialen te beproeven werd in de 
Grevelingen ten oosten van het nog niet voltooide gedeelte van de in aanbouw zijnde dam 
een proefstuk in de vorm van een terp gebouwd. Voor de terp werd een plaats met zo- 
danige diepte gekozen, dat een dwarsprofiel werd verkregen overeenkomende met dat 
van het,nog te maken damgedeelte. Hierdoor wordt het mogelijk zich een 'beeld te vormen 
van de gedragingen van het startmateriaal in de te bouwen dam. 
Oe voor de terp gekozen plaats I E  tevens gunstig om daarop te zijner t i jd een controle- o f  
mogelijk een commandopost te vestigen, wanneer de voor de afsluiting te gebruiken 
kabelbaan in bedrijf komt. 
Teneinde te verhinderen, dot de door de terp gestoorde stroom ongewenste uitspoelingen 
rond de teen veroorzaakt, werd de bodem ter plaatse vooraf bezonken. Deze bezinking 
i s  gedeeltelijk uitgevoerd met een polytheen rolstuk en gedeeltelijk met een hydrofoan 
rolstuk. Dit laatste behoort tot de categorie rolstukken, die zoSnder verankeiiing aan de 
grond kunnen worden gebracht. Zij worden op het ogenblik o p  hun bruikbaarheid in tech- 
nisch en financieel opzicht onderzocht. 
Het hort van het aldus beschermde bodemgedeelte i s  door twee elkaor kruisende dom- 
wanden in vier secties verdeeld. In elk doorvan werd een der nieuwe materialen gestort. 
De i,nstallat,ie,'nod'ig voor het vullen van zakken en het vervaardi,gen van zondasfoltkluiiten, 
die in hoofdzaak bestaat uit een silo en een stortbok, wos geplaatst op twee, o p  enige 
afstond van elkoor liggende, hecht aan elkaar gekoppelde zolderbakken. De instollotie, 
gebouwd op deze drijvende twee-eenheid, werd gevoed met zand uit een langszij liggend 
zelflossend zandschip. 
De Rijksbok Ursus werd gebruikt om het in de installatie vervaardigde moterioal, terwijl 
het zich nog in de stortbak bevond, op te hijsen en boven de plaats van afstorten te bren- 
gen. De Ursuu heeft een vost hiisblok en werd voor genoemde toak nog uitgerust met een 
lange, snel beweegbare giek. Oe hulpwerktuigen werden, zoals uit de figuur blijkf, aan 
weerszijden van de terp voor anker gelegd. De stortbok, waarin het materiaal werd ver- 
vaardigd en naar de ploots van bestemming gebracht, bestond uit een door een ringbalk 
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gesteunde schacht, aan de onderkant voorzien van een dubbele roostervormige bodem. 
klep. Deze bodemkleppen werden aan elkaar vergrendeld. Nadat de bok de schacht met 
inhoud boven de plaats van bestemming had gebracht werd het hiisraom van de stortbak 
scheef getrokken. Hierdoor werd een kraan geopend tussen een in het hijswerk van de 
stortbalk opgenomen hydraulische viizel en een tweede vijzel waarmede de grendel werd 
weggeschoven.,Door het openen van de kraan werd onder het gewicht van de lost de olie 
uit de bovenste vijzel 'nao'r de tweede vijzel geperst. 
Het scheef doen zakken von het hijsraom werd bereikt door het afvieren van twee der vier 
gebezigde hiisdroden; deze manoeuvre komt overeen met die waardoor de kettingnetten, 
die smtortmaterialen langs de kabelbaan gaan vervoeren, zullen worden gelost. De wijze 
van bedien'ing der ontgrendelskranen maakt ,het mogelijk om zonder wijzi,ging of aa,n- 
vulling van de apparatuur in de automoteurs van de kobelbaan naar believen netten of 
stortbakken te gebruiken, 
Bij terugkeer op de vulinstol~latie w e d  de stortbak met open kleppen neeiigezet op een 
steunpunt, dat door m,iddel van zijNn biizondere vorm de kleppen sloot en vergrendelde. 
Hierbij werd de olie teruggedrukt noar een accumulator. Met behulp van een handpompje 
werd de olie vervolgens naar de hangvijzel teruggepompt. Zodra de stortbak opnieuw 
aan de bok hi,ng was alles voor een nieuwe ontgrende18ijngsmanoeuvre gereed. 
In de definitieve vierledige constructie van de stortbakken voor de kabelbaan zal het 
ha'ndpompje vervangen worden door een 'met een membroam afgesloben d'ru'kkame'r in de 
accumulator. Hierdoor wordt een automatisch-hydraulische wisselwerking tussen de vijzels 
verkregen. 
De drukleiding tussen beide vijzels was voorzien van een manometer. Met be'hulp van 
enige omrekening kon o p  grond van aanwijzingen van deze meter het gewicht van het te 
storten moteriaal worden bepaald, 

De schacht van de stortbak 

De schacht van de stortbak vormt in horizontale doorsnede een afgeplatte achthoek. Van 
het door de schacht gevormde parallelopipedum zijn zes ziivlakken, in groepen van drie 
tegenover elkaar liggend, in stoolplaat uitgevoerd. Daartussen zijn verticaal stalen buizen 
gelost, woarvon de halve doorsnede naar binnen steekt en zodoende een geribbelde 
wond vormt. 
De te vullen zak steunt tegen de wand, krijgt daordoor een ietwat afgeplatte vorm en een 
vulling van ongeveer 75 procent. De geribbelde wond maakt de omtrek van de zak groter, 
dan bi j  een gladde, nauw gestrekte omsluiting von het zand het geval zou zijn. Bij het 
vullen van de zak kan de overmoat transpontwater door de roosters van de bodemkleppen 
en langs de twee niet in staalplaat uigevoerde, tegenover elkaar liggende ziivlakken van 
het parallelopipedum wegstromen. 
De overmoat aan wan,dlen,gte der zok,ken, veroorzaakt door de geribbelde wanden en het 
slechts voor drielkwart vullen, maken later vervorming van het zandpakket mogelijk. Deze 
vervorming is nodig om een deel van de volenergie aan het einde van de val bi i  de bot- 
sing op te vangen. Door de vervorming van het zandpakket wordt namelijk een deel van 
de valenergie omgezet in wrijvingsarbeid en aldus vernietigd, De sterkte van de zak en 
daarmede de kasten van het weefsel, kunnen daordoor binnen redeliike grenzen blijven. 
O m  in het zandpakket voldoende wrijving o p  te wekken, moet tevoren zoveel mogelijk 
transportwa,ter door open zijvlakken en bodemroo'ster zij,n weggevloeid. Teneinde di+ te 
bereiken bleek het nodig langs de vlokken van staalplaat dunne roosters in te hangen, 
waardoor het weefsel von de znkken een groter filtrotie-oppervlak verkreeg. De twee 
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tchacht vcin de stortbak 
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Door het inblazen van lucht werd de zak tegen de wand gedrukt. Deze druk werd practisch 
gedurende de gehele vultijd gehandhaafd. De overdruk in de zak bleef behouden door 
de uitmonding van de silo door middel van een rubber overgangsstuk aan te sluiten o p  
de vulopening van de zak, die, zoals gezegd, in  een vaste kraag steunde. Tijdens het 
vullen met zand werd tevens een hoeveelheid water in de zak toegelaten, Deze hoeveel- 
heid werd zodanig gedoseerd, dat het, samen met het in ,he+ aardvochtige zand reeds 
aonwezige water, driekwart van het poriënvolume van het droge zand vulde. Het water 
werd onder in de zak toegevoerd teneinde te voorkomen, dat daar lucht in d,e poriën; 
opgesloten zou blijven. 
N a  het vullen werd de schacht, die op een wagentje stond, onder de silo vandaan gereden 
en werd op de kraag een zuignap gezet, die op een vacuumpomp werd aangesloten. N a  
het bereiken van een onderdruk van 70 cm kwik, die enige minuten werd onderhouden, 
kon door een trechter via de zuignap een gelatinebrei op het zand worden toegelaten, 
Deze gelatine diende om de poriën van de bovenste laag zond in de hals van de zak lucht- 
dicht af te sluiten. No het afsluiten von de zuigleiding werd de zuignap afgenomen. Ver. 
volgens werd met een hoogfrekwent handlasapparaat de hals luchtd,icht afgesloten. Deze 
spanzan,dzakken werden op dezelfde manier op de terp gestort als de drie andere mate- 
rialen. 

Bevindingen 

Met de vier stortmaterialen zijn de vier parten van de terp bestort. 
Het laten vallen van de eenheden is, per vak, zo goed mogelijk van één punt uit geschied, 
om ie  Ikunnen nagaan welke helling de taluds zouden verkriigen bij het laten vallen van 
deze materialen vanaf de kabelbaan. Uit de aard der zaak zullen door de aanwezigheid 
van de dam verhoogde stroomsnelheden hierbij een rol gaan spelen. Deze traden bij de 
proef niet op. 
De door het materiaal gevormde hellingen bleken achtereenvolgens voor zandzakken, 
zakken gestabiliseerd zand en zondasfaltkluiten te zijn 1 : 14, 1 : l &  en 1 : 2. Bij de span- 
Zandzakken kwam vrij veel breuk voor als gevolg van onvolkomenheden in  de lassen. 
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Het vervoordigen van sponrandzakken 

1 .  Do zok i s  gevuld met rand 

2 Met behulp y011 een zuignop wordt vocu 

ZO4811 

3 Hot krimpen van de rak door het  vocuum 

Do dichtgelarte YUliUit  

Een mei vijf meier vollioogte gelorte zak 

ge' 

,igen 
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materiaal met inbegrip van de holle ruimten tot die van het enkele materiaal. Visuele 
waarnemingen op de verschillende delen van de terp deden onderstellen dat bij gebruik 
van zandzakken op een uitlevering van 110 procent en bij gebruik van zakken met ge- 
stabiliseerd zand op een uitlevering van 120 procent gerekend kan worden. Deze waar- 
neming en de geconstateerde taludhelling leidden tot het inzicht, dat beide stortmaterialen 
in prijs namgenoeg overeengekomen. Het gedrag va'n ieder de'r materialen bi[ toepassi'ng i,n 
het nag te bouwen gedeelte van de dam, waarbij een sterker wordende overtrekkende 
stroom zal optreden, zal tot een slotsom over de uiteindelijke keus leiden, 
De zandasfaltklui'ten vormen in het water van de Grevelingen een, zii het gelaagde, 
monoliet. De sbroombestend,imgheid von de ,h,iermede gevwmde dam lis afhasnkelipk van het 
basismateriaal. 
Daar afzonderlijk uit te voeren proeven, opgezet met medewerking van het Rijkswegen- 
bouwlaboratorium, zal getracht worden omtrent de stroombestendigheid van de kluiten 
duidelijke gegevens te kriigen. Tevens zal de invloed van het asfaltpercentage op de haud- 
baarheid van het zandasfalt warden onderzocht. 
Het Waterloopkundig Laboratorium heeft een onderzoek ingesteld naar de stabiliteit der 
verpakte eenheden bi i  omstandigheden en stroanisnelheden, zoals die bii het sluiten van 
de Grevolingendam zullen optreden. Geconstateerd werd, do't de stabiliteit toeneemt bii 
grotere vormvastheid. Een stijf blak is beter, dan een slappe zak. 
Vergeleken met de i,n de Grevelingen te gebruiNken atort'steen (gradatie 10300 kg, gemid- 
deld smtukgewicmhk 135 kg) heeft een snormale slappe za'nd'zak met een sbkgewicht va8n 2,5 
ton eenzelfde st8roamresistent4e. Een stijf blok van 2.5 ton (spanzand) 'heeft een iets grotere 
weerstand tegen de stroom. 
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De voorlichting over de Deliawerken 

Reeds dodeliik bi j  de instelling voin de Deltadienst werd i n  de organisatie va,n de diensi 
eon kleine voorl3ichti.ngsofdeling opgenomen. Met  het voorbeeld van de umitvoering der 
Zuiderzeewerken voor ogen was te verwcchten, dot de Deltawerken een oonzienlij'ke pu- 
bKeke belangstelling zouden trekken. 
Dit i s  dan ook inderdaad gebleken het geval te zijn, doc'h i'n ,nog veel ru'imer mate don 
ao'nvankelijk werd verwacht. 
De voomrl,ichting gesohied,t in 'nouwe somenwerking met de afde lhg Voorl'ichtilng van het 
Deporbment va,n Verkeer en Waterstaat en - waar nutti,g en 'nodig - met de Rijksvoor- 
lic'hti,ngsdienst. Het ',huisorgaan' von de dienst, het DviemoondelijNks Bericht, houdt de lezers 
regelmatig op de hoogte van de achtergronden, de opzet, de vorderhgen der werken en 
wijdt de nod'ige aandacht aamn allerlei nevenfacetten. Het blald verheugt zich in een nog 
steeds stiigende belangstelling; oudemre #nummers zij,n slechts 0,ntiquarisch l e  koop, terwijl 
de oplage 'mgelmatig stiigt, 

I,n somenwerking met de Afdeling Voorlichtimng van het Ministerie van Venkeer en Water- 
staat worden regelmatig voor de binnen- en 'buitenlasndse pers en overige publ~iciteibsmed'ia 
excursies 'naar de werken in uitvoering georga,niseerd. Ook oain isncidentele aanvragen 
voor bezoeken aan de werken, veeIn1 van n a m  Nederland komensde bu'itenlondse journa- 
l.isten van pers, radio en televisqe, wedt voldoa'n door het vemtrekken va'n voorliichtisng en 
het verlenen van de nod'ige faciliteiten. 
Ten behoeve van de voorlichti,ng zijn reeds verschillenmde boekwerkjes en folders in meer- 
dere talen verschen'en. A'ndere publikaties zijn in voorbereidiing. Dao8r deze voorl'ichtings- 
drukwerken mede vin de buitenla,ndse posten i n  vrij grote oplagen in he,t buitenland o'nder 
belangstellende groepen worden verspreid, ,nee,mt de belangstellNin,g voor de Deltowerken 
zoda,nig toe, dot h'ierdoor bezoeken aan Nederland wo,rden gesthuleerd. 
Verder zijn enkele films vervaardigd vo'n technisch-documentaire oord, gewijd non een 
onderdeel vomn het Delta'plan, zoals 'Tegen Tijd en Getij', de 'Sluiting vomn 'het Veersche Gat' 
en 'De Hoofdkraan van Nederland'. Door bekende cineasten werden voorl'ichtingsfil'ms in 
opdsrocht Vervaardigd, ZOOIS 'Nederland-Deltaland' door John Fernhout en 'Delta, Phase I' 
door Eert Hoanstra. Amndere technische films en een voorlmiehtingsfilm over de nieuwe we- 
tenschoppelij,ke werkmmetshoden ziin 'in voorbere!iding. 
Van het merendeel deze'r tilims worden ook vers'ies in vreemde talen vervaardigd, die 0.0 
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De dijk i s  dicht; beeld uit  de tekenfilm 'Nederland.Deltaland' 

Beeld u l t  de f i lm 'Delta phare I' 
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Gedeelte van de tentoonstelling 'De iouwerrzeeworken' Ie Oosimahorn 
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worden ieder jaar enkele beeldende kunstenaars uitgenodigd de Deltawerken te bezoeken 
en ,hun vis,ie i n  olieverf of grafische technieken uit te dru,kken. 'Het resultaat {kon men hsier 
en daar in exposities of in musea terugvinden. 
Vele malen werden de werkeii voo,r het DeltaplaSn reeds op tentoonstellin,gen geëxposeerd. 
Hiervoor is enig ,tentoonstell,ingsmateriaal vervaard'igd, o.a. een grote ,maquette van het 
Deltaplan. Deze maquette met het daarbij behorende fotomateriaal werd ieeds tentoan- 
gesteld op vele exposities si,n verschi1,lenide werelddelen, zoals ,bijvoorbeelid op de weireld- 
tentoonstellhg te Brussel - EXPO 1958. 
De lei,dende gedach'te was daa,rbii de lage liggin,g van ons lasnd en de strijd tegen het 
water te doen uitkomen. In een daartoe si'ngerichte hoepel waren zowel de Zuiderzee- 01s 
de Deltawerken vertegenwoordigd. Door waarnemhgen en metingen i n  een golfgoot werd 
getracht mede,iets te tonen van het wetenscha,ppelij'ke werk in verband met de wo'terbouw- 
kundige werken. 
Zou men d'ii alles kusnnen samenvatten ondeNr het hoofdstuk 'voorlichting in woord en 
beel'd', een ge'heel ander aspect i s  het opvangen van d e  nu en dan hoost ornt6tellende of- 
mebingen aannemende stroom van belangstellenden, die de in uitvoeni,ng zijnde werken 
wensen te zien en daarbii gaarne zo goed mogelijk worden ronmdgeleid en voorge18ioht. 
Indien men nu weet dat ,biivoorbeeld jaarlij,ks tussen de 100.000 en 150.000 bezoeke,rs in 
Hellevoetsluis komen, die de werken voor de uitwotei-ingssluizen i'n het Hani'iigdiet willen 
zien, dan i s  het duidelijk dat 'hiesr biizondere maatregelen nodsig waren om enerzijds de be- 
zoekers het werk goed ,te tonen en anderzijds ervoor te zorgen, dat het werk ook een 
'werk' bli j ft en dat de uNi'tvoering ervan #niet onder di,t bezoek te lijmden heeft. 
De grote st,room bezoe,kers wordt in Hellevoetsluis opgevangen door de goede zorgen 
v0.n de Stichtitng 'Hodex', een parbiculiere S+ichiin8g onder voorzitterschap vai i  de Burge- 
ineester van Hellevoetsluis. Deze bidt i,n een goed georganiseeNrde opzet het publiek via 
de voorlmich'tingszaal èn de filmmzaal naa'r de rondvaartboten. 
O p  de bouwput, waor men aan land gaat, wordt voorlicht'i,ng gegeven door speciale gid- 
sen. De bezoeker, die deze gehele trip aldus meemaakt, k'rijgt een zee,r goed ,beeld van 
doel en wezen van dsit spectaculoi,re onderdeel va8n de Deltawerken. Naast dit alles staat 
het eveneens bij,na dagelijks voonkomende bezoek van ingenieurs en technici, studenten 
en professoren va'n b'innen- en buitenlandse T.H's, H.T.C.en en van ibuitenlcbndse vakgenoten 
in kleinere of grotere groepen. Deze worden, iede,r ,naar emigen aard, h o l  en imnteressesfeer 
vanwege de dienst zo goed mogelijk ontvangen. 
Ook naar de andere bouwplaatsen worden - zij het i,n mindere mate - regelmati'g excursies 
gemaakmt door #in het olgemeen oiviel-technisch ge'ihteresseerde belangstellenden. I,n ver- 
ban,d hiermede .is op el,k der grobre werken een aan de behoefte aangepaste ,ruimte be- 
schikbaar, waar de deelne,mers, alvorens het werk te bezichti,gen, aan de hand van teke- 
ningen en modellen i,nz,icht in de problemotiek van de werken gegeven wordt. 
In verbond met de werken tot a fs lu ihg  van de Lauwerszee werd i,n Friesland o p p r i c h t  
de StichU,ng 'LaNndaanwinningsbelangen Noord-Friesland'. Door deze stichting wer,d met 
hulp van de a f d e h g  Voorlichbing van de Deltadenst, een expositiege'bouw kgericht; ook 
daar bestaat gelegenheid i,n de zomermaanden per rondvaartboot de i,n uitvoering zijnde 
we,rken te bezoeken. 
Resumerend kan worden geconsstateerd, dat de belangstelling, zowel Nnat,ionaal als inter- 
nationaal, voor di,t waterbouwkundige facet van ons volksleven zic,h op een verheugende 
wijze ontwikkelt. 
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O. De werken tot indijking van de Lauwerszee 

De kop van de westelijke havendam voor de haven in de afsluitdijk van de 
Lauwerszee 

De foe,ga,n,g tot de u,iteindelijke ,haven i,n de afsluitdijk van de Lauwemrzee i s  #het onderwerp 
geweest va,n uitvoerige stud'ier. Snerzii,ds moet de golfslag van de Waddenzee zo weinig 
mogelijik in  de haven 'kunnen doordrin,gen, waardoor deze een veilNLge ligplaats voor de 
schepen ,ka'n bieden. Anderzijds moelen de schepen onder ol,le omsta'ndigheden va'n 
stroom, golfshg, wind en zmicht de haven veilig kunnen binnenlopen. 
Met een aa,ntal desl<undlgen,,bekend met de vaart op de Waddenzee, zoals de schisppeirs 
van de reddhg'boot 'Insuli'nde' en de bootdienst Oostmahorn-Sch'iermonnikoog, vissers 
en ande,ren, is  de ontworpen toegang to l  de haven aan ,naubisch,e eisen getoetst. Eenstem- 
mig achtte m,en het wenselijk om len~m~irte één van de havendammen, bij voonkeur de wes- 
telijke, van een verticale begrenaing te voorz,ien. Hierdoor zullen de scshepen ook onder 
moeilijke omstandi,giheden, zoals bii een steNrke stroom en een hefti'ge golfslag, uit het 
noordwesten dicht langs de havendaim kun'nen 'b,innenmlopen, zo~nder gevaar voor vastlopen 
op h,et talud van deze havendam. De kop van deze weeielijlke havenda,m zal d,aarom met 
een stalen damwand worden beëindigd. Deze kop zal worden beaahermd door en'kele 
hardhouten wrijfpalen. 
De gedachte lag voor de hand om de scheepvaart bij het 'bmin,nenlopen va'n de haven ge- 
leiding ste geven door een geleidewerk van 'palen. De 'bouwkosten mhiervoomr zouden vrijwel 
zeker lager ,zij,n dan voor de gekozen oplossi,ng. 
Uit nauttimsch oogpunt bleek deze oplossing minder gunst,ig, omdat een 'biinSnenlapend sch'ip 
gemakkelijk door de golfslag tegen het geleidewerlc zou kunnen worden geslagen. 'De vele 
schadevari,ngen in  andere havenmonden bevestigen d i t  inziaht. Tussen een gesloten wa,nd 
en een bmi,n,nenvarend schip bevi,ndst zich een water,kussen, dot een 'beweging dwa'rs op de 
sch,eepsas iin de ,richti,n'g van de wand afremt. 
Voor de kop va,n de havendam zijn diverse ontweppen gemaaskt. Bij de ontwilkkeling moest 
eerst de vraag worden beantwoord hoe bij anderibreksin'g van het zware grandl'ichaam 
va'n #de havendam door een verticale eindwan,d de 'hierbij optred,ende gronddruk moest 
worden opgevamngen. 
Het aanvankelijke ontwerp voorzag in een stalen damwand d,ie groNnd kee,rde va,n de bo- 
d,e'm van de invaargeul op 5 m- N.A.P. af tot een hootgte van 2,50 m+ N.A.P. Deze wan'd 
omsloot de gehele kop va'n de h,avendam en was 'i'n plattemgrond grotendeels geibogen. 
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Schoniaiirche ~oorslel l ing van de vorichilleiido 
overwogen oplasiingen vooi de verticale eindwand 
van dc iiavindom 

a verankering von de damwand mot trekbond 

u. verankering van do domwand met ankers, trek- 
bolk cn n m r  achteren veiplaatste ankerdomwand 
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d. 

De door het domlichaam op deze wand usitgeoefende tolkie druk bleek Nbiizonder hoog te 
zijn. I,n de eerste plaots werd d,it wro,orzaa,kt door de bovenbelostimg al,s gevolg van het 
tot een ,peil von 430 m-1- N.A.P. oplopende beloop boven de damwand. 
In de tweesde plaats bleek de belasting van d'e havenda'm vo'lmgens een onderzoemk van het 
La,boratorium vo,or Gronsdmechonica 'te Delhi in de aanwezige kbiachtige ondergrond een 
overspan'ni,ng van het aanwezige grond'water te veroorzoken. Hie,rdoor werd de d,ruk 
tegen de damwand 'nog verhoogd. Helaas ,moe,s aan de buitenzijde van de damwand ten- 
gevol,ge van het uitbaggeren van de haven'tmgang .in dezelfde lagen ge'rekenNd worden o p  
onderspannen grondwater, dat de ,tegen#dru'k van de grond juisit verkleinde. Niette'min kon 
een aanvoordboor ontwerp voor de damwand op zichzelf worden gemaakt. Verankering 
met stalen aNnke,rs op de gebruikelijke wijze stui,tten echter op moeiliikheden. 
De resultaten von alle onkerk'rochten bleek een bracht te zijn von ro ,d  500 ton, die onge- 
v m r  iNn de as va'n de dom lag. Deze kracht kon niet worden opgenomen door een anker- 
wand in de kop van de hovendom, omdat de ruimte hiervoor n'iet voldoende was. 
Op vier verschillende monieren werd i,n ontwerp getracht deze 500 ton onkerkraaht op te 
nemen: 

Ontwerp 1 .  Het &ogen deel van de wand wordt omvat door een trekgordi'ng. Hiervoor 
moet het gebogen gedeelte cirkelvormmig worden gemookl, aansluitend zowel aan de 
buiten. al's aan de binnenzijde, op een rechte wand. 
Deze constructie geeft echter nog geen goemde oplossi'ng voor het opvamngen van de d,ruk- 
ken op de rech4e wanden. Ook de verankering geeft grote problemen. 

Ontwerp 2. De ankerstaven worden bevest'igd aan een ,bolmk ,(biivoorbeeld in'ge'betonneerd 
DIN-profiel). Deze bal,k brengt de resultante van rond 500 ton over 'naar het geb,ied verder- 
op in de dam buiten de zone van de afschuivende grondmprisma's. 
Het andere eimnde vo,n de balk wordt met ankers ao8n een gebogen onkerdamwa,nd beves- 
tigd. Een nodeel van deze oplossing ,is, evenals van de hmie'rno o,nder 4 te'noemen oplossing, 
dot veel werk moet geschieden op een niveau dot slechts enige tientall'en cm's boven ge- 
middeld L.W. = 1,44 m- N.A.P. i s  gelegen. Verder kvn,nen de buigende ,momenten sin deze 
bolk groot worden, zelis wonneer de ksrachtenverdehg enmigszimns anders zou zijn, dan i s  
berekend. 
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C .  C .  veronkoring van de damwand met c m  kuip C I S  

CB"t'.CIi element 

d verankering van ds  damwand met ankers 0011 

cen betonblok 

e. eindwand met leruggctiokken grondlichaam 

Ontwerp 3. Het gebogen gedeelte van de wand wordt uitgevoerd als kuip. De aa'nsluiten- 
de rechte wanden worden daaraan bevestigd en op elkaar verankerd. 
Deze oplossing wordt erg duur in verbond met de hiemrvoor noodzakelijke grote hoeveel- 
heid damwand. 

Ontwerp 4. De ankers worden bevestigd aan een gewapend betonplaat, belast met grond, 
d'ie zijn vermogen om aan deze Ikrachten weerstamnd te heden niet on,tleend aan het ont- 
staan van passieve gronddruk, maar aan de wriivi'ngsweerstand la'ngs de onderzijde van 
deze plaat. 
Het i s  da,n ook n'iet nodig, dat deze plaat geheel massief is. Bii de gedachte uitvoerhg 
bestond de plaat uit een rooster van gewapend betonnen balken. Het i,n de openkgen van 
dNit rooster opgesloten zand levert bii niet te grote openingen zijn bijdrage aan de wrii- 
vingsweerstomnd langs de onderziide van de plaat. 

Tenslotte is ,nog gepoogd om door een anmdere vormgevin'g en het gebruik van andere 
materialen da,n zand achtemr de damwand de druk op de wand te verminderen. Deze moge- 
lijk,heden gaven echter onvol,doende resultaat. 
Na overweg'ing van de diverse voor- en ,nadelen verdiende de oplossiing met het betonnen 
roosterwerk de voorkeur, ,hoewel de uitvoer'ing bezwaren zou opleveren. I,n overleg met 
het Laborato,rium voor Grondmechanica te Delft werd dit ontwerp verder uitgewerkt. 
In dit stadium kwam echter een geheel nieuw idee naar voren. De fu,ncbie van de wand was 
immers niet isn de eerste plaats die van een grondkerhg, maar die va,n het scheppen van 
een geleidemogelijkheid voor een veilige invaart. 
Zou he,t mogelijk zijn om deze verticale begrenzkg te maken zonder haar als grondkeri'ng 
te ge,bsrui'ken, dan zou het vraagstuk van het opvangen van de osnkerkrachten geheel ver- 
vallen. Een aanvankeliike oploasiNng, woorbii de damwand wel de gehele kop omva'tte, 
maar waarsbii het grondlichaam pas een %tal meters acliler de da,mwa,nd werd opgetrok- 
ken, moest a1 spoedig worden verlaten. Gevreesd werd voor een grote vervuiling van het 
bassi,n tussen de da,mwand en het gro~ndl~ichaom. 
Een betere oplossing, die thans 0081k is  uitgevoe'rd, bestond u.it een ki,stdam van stalen dam- 
wand i,n het verlengde van de havendam. Aan het eind buimgt de kistdam om ,n'aar de haven- 
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Vorderingen in de periode I juli - I oktober 1963 

A. De werken van het Deliaplan 

De bouw van de uitwateringisluizen in het 
Haringvliet 

Een zeer belangrijmk onderdeel van het 
we,rk n.1. #het vervaardigen von de Nabla- 
liggers, za l  zeer spoedig zijn voltooid, 
want aan 'het ei,nde van deze verslagperi- 
ode kwam de 15e ligger gereed, zodat 
verwacht :mag worden dat dit jaar d,it on- 
derdeel gereed zal komen. 
Een 'begtin we'rd gemaakt met het maken 
van de stortebedden van gewapend beton 
aa,n de srivierziide vasn de sluis. 
Hiervoor werd 18690 m' ,be,ton gestort. 
Voor :het stortebed van gewapend beton 
aan de zeezijde van de sluis werden 216 
palen vervaardigd. 
Op 7 pijlers zijn de mach'inekamers ge- 
plaatst, waarvan 3 'reeds zijn voorzien van 
tegelvloeren. 
Tussen het zu1id'elij.k laindhoofd en het cen- 
traal bedieningrgebouw kwam de kabel- 
tunnel gereed. 
In het centraal bedienisngsgebouw gaat 
men voort met het plaatsen van de be- 
dieni)ngsapparotuur. 
INn deze periode werd 35 921 m3 'beton ge- 
stort waarvoor 9000 ,m3 voor de Nabia- 
l,i,ggers. De spooNr,baan voor de aanvoer 
van de schuiven tussen de losste'iger en de 
sluisvloer Ikwam vrijwel gereed. Er zijn 
nog geen sc'huiven op de bouwput oange- 
voerd. 

De ontgravi,ng ten behoeve van het rtor- 
tebed 'kwam goed op gang. Aan de rivier- 
ziide is een 35 m brede sleuf voor o'nge- 
veer ,de helft ,geree,d, aan de zeezijde i s  
een grote oppesrvlakte geë,galNiseerd en 
gedeeltelijk ontgraven. Hiervoor moes't 
eerst de bronbemaling worden aangepast; 
de bronnen zijn dicht bij de dijk herplaatst. 
Zii lozen nu het water van i'edere pomp 
rechtstreeks over de kruin van de dij'k. 

De bouw van de schutsluis in het 
Haringvliet 

Het heiwerk i s  nu bijna voltooid. 
Vamn de 1536 betonnen ,palen moeten nog 
20 stuks worden 'isngeheid. Van de +e heien 
stalen damwaniden moet #nog slech,ts Bén 
wa,nd worden geplaatst aan de ,noordkant 
der toeleNidimngswerken aan de rivie'rzijde. 
Met de opbouw van het buitenhoofd en 
de doosconstructies aan weerszijden hier- 
van, werden goede vorderingen gemaakt. 
Omsmtreeks eiind oktober zal 'hier een 
hoogte zijn bereimkt van f 14 m + N.A.P. 
H,et 'tuss,enhoofd en ,het mbinnenhoofd zij'n 
voltooid tot op dekzerkhoogte. 
Aehter ,de damwanden van de toeleid'ings- 
weSrken aa8n de zeezijde zijn de betonnen 
ankerplaten gereed gekomen. 
Van de 29000 m1 te verwerken beton i s  
nu 25 O00 m' gestort. 
Be,ganBnen werd met het inhangen va'n de 
houten sluisdeuren. 
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Ontgroving voor het stortebed aon de rivierzijde V O ~  de uilwcIteiingssIuizon in  het Horingvliet 

Het bestek ,is uitgebreid ,met grondaan- 
vullingen in de bruggehoofden en in de 
sluisterrehen. 
Van de ,totale hoeveelhei,d van 270000 mi 
i s  nu 153000 m3 verwekt. 

Werkzaamheden aan het afsluiten van de 
noordelijke geul van de Grevelingen 

De beide 'draagkabels werden met he- 
hulp va,n liemren over de geul get'rokken. 
Elke kabel werd tijdens dit overtreksken 
ondersteund door een zestal, op >nage- 
noe,g o n d e r h g  gelijke afstamnd ,in de geul 
gelegen drijvende bokken. 
N o  'hei overkrekken werden de kobels elk 
op een voorlopi,ge spaming van co 100 
ton gebrac'ht en #tijdelijk aan de vesranke- 
ring vastgemaakt, Tiidens het op defii'ni. 
tiieve spamn'n,ing ,brengen van de eerste 
(oostelij'ke) kabel, ,brak deze op 22 augus- 
tus af. Naar de oorzaak van deze breuk 
wordt een onderzoek ingesteld. (zie pag. 
289 B.V.). 

De montage van de rail;hanen, wel'ke op 
de beide oevers de overgmg vormen van 
kabel op keerschiif, kwam nagenoeg ge- 
heel gereed. Van d e  ,keerschijven werden 
de ondersteuni'ngsjukken gemonteerd. 
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De schutsluis in de Grevelingsndam 

Hei aanbrengen en afmonteren van de 
definitieve bewegingsinrichtingen kwam 
voor alle sluisdeuren gereed. De tot nu 
toe gebruikte hulplieren honden worden 
losgekoppeld en gedemonteerd. 
De remm,ingwejrken lan,gs de westelijke 
toegangsgeul hwamen eveneens gereed. 
Deze werken zijn dus nu langs beide geu- 
len voltooid. 

Aanleg van de rijksweg naar en op de 
Grevelingendam 

Het aanleggen van een verkeersweg tus- 
sen de tegenwoordige rijksweg 18 (Zijpe- 
Zieril<zee) en de zeedijk van Overflakkee, 
die ten dele in de Bruinissepolder op 
Schouwen ligt en verder o p  de Grevelin- 
gendam, werd opgedragen aan de Com. 
binatie 'Grevelingen'. Reeds werd met het 
grondwerk begonnen. 

Werk- en opslaghaven Den Osse 

Het baggeren van de havenkom kwam 
gereed, evenals het aanbrengen van zand 
in  de havendammen en het zanddepot. 
Het lossen en overslaan van steen en mijn- 



steen i s  vrijwel gereed. De in de noord- 
oostelijke havendam geloste zwore stort- 
steen werd geprofileerd. Het aanbrengen 
van de betonblokken- en koperslakblok- 
kcnglooiing o p  de noordelijke havendam 
en langs het haventerrein i s  nagenoeg 
voltooid. 
Begonnen werd met het aanleggen van 
bestratingen o p  de diverse terreinen. Het 
heien van palen voor de aanlegplaatsen 
Ikwam op gong. 

Personenhaven bij West-Repart 

In septe'mber werd het maken von deze 
haven opgedragen aan de N.V. 'Diiks- 
bouw' te 's-Gravenhoge. 
Begonnen werd met het op een hoogte 
van ca N.A.P. + 10 m tot een plateau 
egaliseren van enkele duintoppen. 
Een toegangsweg (oprit) tussen dit geëga- 
liseerde terrein en de binnendijks in de 
polder gelegen Rampweg wordt aange- 
legd. 
Eveneens werd een begin gemaakt met 
het uitbaggeren van de havenkom en het 
baggeren van cunetten voor de te maken 
grondverbeteringen. 

Grondlichoam met glooiing op de Helle- 
gatplaten 

Voortgegaan werd met het persen van 
zand in het te maken verkeerscircuit en 
de toeleidende op- en afritten. In de be- 
staande zuidelijke oprit van de overbrug- 
ging van het Haringvliet werd een door- 
graving gemaakt ter plaatse waar metter- 
t i jd de hoofdverkeersweg Rotterdam- 
Zuiden des londs met een viaduct over 
de weg Fbkkee-Rotterdam zal worden 
gevoerd. 
Aan het einde van de verslagperiode i s  
circa 750 O00 m' zand geperst en gedeel- 
teliik reeds zodanig afgewerkt dat de 
asfaltaannemer kan beginnen met het 
aanbrengen van asfaltbeton op het be- 
loop aan de westelijke buitenzijde van 
het werk. Met de aanvoer van materieel 

en muterialen daartoe werd een aanvang 
gemaakt. Het resterende grondwerk kan 
worden afgewerkt, waarna de kleibe- 
Ikledingen zullen worden aangebracht. 
De in  he't vorige bericht nr. 25 genoemde 
zuiger 'Dordrecht II' werd begin augustus 
vervangen door de zuiger 'Holland VI', 
daar eerstgenoemde zuiger ver bi j  de ge. 
raamde produktie ten aohter bleef. D r  
zuiger 'Holland VI' kan een meer op de 
eisen van dit werk afgestemde capaciteit 
ontwiklkelen. 

De schutsluizen in  het Volkerak 

In een zeer hoog tempo werd het moken 
van de vloeren voor het sluizencomplex 
voortgezet. 
Bij het verschijnen von dit bericht zullen 
de vloermoten van de tussenhoofden 
reeds gepasseerd zijn. In de atgelopen 
periode konden ook 20 vloermoten wor- 
den gestort. 
De opbouw van de wanden vorderde 
goed, alhoewel minder snel dan de vloe- 
ren, Van de eerste 4 moten von beide slui- 
zen werden de wonden gestort. Ook hier 
wordt gestreefd om het tempo o p  te voe- 
ren, Dit zal eerst gerealiseerd kunnen 
worden na het passeren van het beneden- 
hoofd, wcICIr de sohutkolkwanden meer 
geliikmatig van vorm zijn en met de be- 
Ikisting zonder wijzigingen gerepeteerd 
kan worden. 
Tot nu toe is  in tolaal f 45 O00 m' beton 
Bestort, waarin ca. 5000 ton wapenings- 
staal i s  verwerkt. 
Van het viaduct Ikwam het landhoofd aan 
de rivierzijde en de eerstvolgende pijler 
gereed. 
Met de opbouw van de andere pijlers 
werd voortgegaan. 
Het heien van de betonpalen voor het 
landhoofd van de aanbrug kwam gereed. 
Het heien van de betonpalen voor de 
basculekelder is  in  volle gang. Eerst i s  een 
daartoe benodigde grondaanvulling aan- 
gebracht. 
De afbouw van de fabrikageploats voor 
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voorgespannen balken kwam gereed. Met 
de vervaardiging van deze 38 m' lange 
en 80 ton wegende balken, waarmede de 
drie overspanningen van het viaduct ge- 
maak,t worden, zal nog dit iaar worden 
begonnen. 

De huvenduim en de oevervoorzieningen 
van de noordeliike voorhuven voor de 
schuisluizen in hei Volkeruk. 

In het bericht nr. 25 is vermeld dat de 
verlenging van de bestaande havendam 
600 m zou bedrogen. Tengevolge van de 
minder gunstige resultaten van in het Wa- 
terloopkundig Laboratorium genomen 
proeven met betrekking tot het te ver- 
wachten stroombeeld voor de kop van de 
havendam, werd besloten de uitbouw met 
50 m' in te korten tot een totaallengte van 
550 m'. Hierdoor kan een belangrijk beter 
stroombeeld worden verkregen. Deze on- 
gunstige situatie treedt alleen op zolang 
het Haringvliet nog niet i s  atgesloten. Zo 
nodig kan na 1968 de dam worden ver- 
lengd. 
De grondbezinking kwam inmiddels ge- 
heel gereed; het zandlichaam werd op- 
geklapt tot N.A.P. - 4 m waarop de op. 
bouwzinkstukken werden gezonken. De 
geraamde produktiecapaciteit van 3000 
m' stuk per week kon daarbij worden 
overschreden. De verdere opbouw van de 
dam met mijnsteen werd aangevangen na 
de bouwvakvakantie en vordert zodanig, 
dot tot 1 oktober van de totaalhoeveel- 
heid van 171 000 ton mijnsteen reeds 
100 O00 ton kon worden verwerkt. De ca- 
paciteit bedroeg hier soms 12 à 13 O00 ton 
per week met 2 stoomkranen. Begin ok- 
tober i s  begonnen met het persen van 
zand in de dam waarna de verdere op. 
bouw kan volgen. 
De in de voorhaven in de droge te maken 
oevervoorzieningen zijn voor wat betreft 
het westelijk gedeelte zo goed als ge- 
reed gel<ornen. De minder gunstige mate- 
rioalpositie mei name de levering van 
griiidzand en tevens het slechte weer van 
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eind september heeft vertragend gewerkt. 
Langs de oostelijke oever i s  de bouw- 
sleuf voor de filterglooiing ontgraven. 
Reeds werd begonnen met het aanbrengen 
van diverse materialen. 
Ingevolge het uitblijven van de levering 
van betonblokken, werd de westelijke 
oevervoorziening boven N.A.P. + 0,75 m 
over 420 m voorzien van een glooiing 
van Portugeesche gra'nielzetsleen op een 
grindbed 3-8 cm. 

C. B e  werken ten noorden van H o e k  
van Holland 

De verhoging vun de zeedijk Afsluitdijk- 
Harlingen-Sluchie 

Van de Ikrachtens de Deltawet te versier. 
ken hoogwaterkeringen langs de Friese 
kust tussen de Afsluitdijk en de in  uitvoe. 
ring zijnde werken tot afsluiting van de 
Lauwerzee, i s  het algemene plan voor het 
gedeelte Afsluikdijk- Harlingen- Slachte 
vastgesteld. 
Dit iraject omvat de diikval<l<en in  beheer 
bii de woterschappen Oer Viifdeeien Zee- 
diiken Buitendijks (ter lengte van ongeveer 
9 km bezuiden Horlingen) en Der Vijfdee- 
len Zeediilken Binnendijks (ter lengte van 
ongeveer 9 Ikm benoorden Harlingen). De 
nieuwe kruinshoogte zo1 ten zuiden van 
Harlingen 9.25 m i- N.A.P. bedragen - 
met uitzondering van een op het noard- 
westen gelegen dijkgedeelte langs de 
Zuricheroordpolder, met een hoogte van 
9,50 m 4- N.A.P. - en ten noorden van 
Horlingen 9,15 m + N.A.P. 
De verzwaring zal in he,t algemeen aan 
de landzijde worden aangebracht door 
ophoging met wadzand, dat wordt be- 
I k e d  met een kleilaag ter dikte van 0,80 
m op het buitentalud en van 0,60 m op 
het binentalud. Het buitenbeloop, in het 
alge,meen aansluit,en,de aan de buiten- 
Ikruinlijn van de bestaande dijk, verkriigt 
een helling van 1 : 5, het binnenbeloop 
van 1 : 3. 
De bestaande toludverdediging blijft gro. 
tendeels onberoerd. Alleen zal over een 



Situotic van do diikverhoging 

Doonnedsn van de diikverhoging 
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lengte von ongeveer 1100 m langs het 
Zuricheroord, een in het beloop oonwe- 
zige muur worden gesloopt in plaats 
waarvon een verdediging in normaal be- 
loop wordt aangebracht. 
In verbond met de londwaortse verzwo- 
ring von de dijk is  de langs de dijk ge- 
legen rijksweg nr. 9 reeds verlegd (zie 
Driemaandelijks Berioht nr's 10 en 23). 
De situatie ter ploolse van de samenkomst 
von deze weg met de weg o p  de Afsluit- 
dijk en rijksweg nr. 43 mooki, dot aldoor 
de dijk plootselijk buitenwaorts moet wor- 
den verzwoord. Deze verzwaring strekt 
zioh tot ongeveer 300 m op het gebied van 
de Zuiderzeewerken uit. 
O p  de binnenberm von de dijk Icings de 
Zuricheroordpolder en benoorden Horlin- 
gen wordt een 3 m brede inspectieweg ge. 
maakt. In verbond met het sluiten voor 
langzaam verkeer van de verlegde rijks- 
weg nr. 9, wordt tussen de Afsluitdijk en 
Zuricheroord, alsmede tussen Zurich en 
hei beginpunt van de zuideliike toegangs- 
weg naar Horlingen de weg op de binnen- 
berm verbreed tot 430 m. 
Aansluitend hieraan kon de oude rijksweg 
longs de slaperdijk van het Zuricheroord 
dienst blijven doen voor IocaoI en long- 
zaam verkeer. De langs de toekomstige 
binnenteen van de verzwoorde dijk aan te 
leggen zuidelijke toegangsweg noor Hor- 
lingen Ikon don als inspectieweg worden 
gebruikt. 
Het algemene plan behelst uitvoering von 
de dijkverhoging in  zes bestekken, woor- 
van het eerste o p  25 januari 1963 is  aan- 
besteed. Begonnen i s  met versterking van 
de dijk in de Zuricheroordpolder. De op- 
levering von het gehele werk dient in 1965 
plaats ie  hebben. 

De verhoging van de zeedijk Slachte-Al- 
sluitdijk Lauwerszee 

Door de stu,diiedienst te Hoorn werd ten 
be,hoeve von de plannen voor d'e ver- 
stemrk,i,ng van #dit ,dijikvo'k 'rapport uitge- 
bracht over de te verwaah'ten golfoploop. 
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Verlegging zuidelijke toegangsweg naar 
Harlingen 

De zandaonvulling voor de in het Drie- 
maandelijks Bericht nr. 23 beschreven 
verlegging von de zuidelijke toegangsweg 
noar Harlingen i s  gereed. De afwerking 
von de oordeboan kon in de loop von 
1963 worden voltooid, woorno in  1964 de 
verharding zal worden aangebracht, 

Verhoging van de zeewering te Harlingen 

Het noordelijmke deel von de hoogwoter- 
Ikerende muur tussen de keersluis en de 
toegang naar het hoventerrein als ook de 
weg hierover naar het hoventerrein van 
Horlingen zijn gereed. 
De grondwerken voor de dijk tussen de 
spoorwegcoupure en de zuidelijke hoven. 
dam zijn gereed. De basalt- en klinkerbe- 
Ikleding hierop is  voor een deel aange. 
bracht. 
De muur tussen de spoorwegcoupure en 
de noordeliike toegong naar hel hoven. 
terrein alsmede de werken ten behoeve 
van de loswol in de Nieuwe Willemshoven 
zijn in uitvoering. 
Verwocht wordt dat deze werken reeds 
in het winterseizoen 196311964 een ge- 
wenste bijdrage zullen leveren tot het ver. 
sterken von de hoogwoterkeringen te Hor. 
lingen. 

Verzwaring van de zeedijk van de 
Ternaarderpolder 

Diit wemrk is  gereed. Het werd op 15 juli 
1963 opgeleverd. 

Verbeiering van de zeedijk van het water- 
schap De Terschellingerpolder 

De verzworing van 'het 2 km longe dijlwok 
langs de Ctryperpolder i s  gereed. De bin- 
nenberm moet nog worden afgewerkt. De 
weg hierop moet nog worden aangebracht. 
Het zand voor dit gedeelte werd gewon- 
nen in  de Waddenzee en rechtstreeks in  



het werk gespoten. Het zand voor het 
thans in uitvoering ziinde gedeelte tussen 
Iíinnum en de Nieuwe Dijk wordt, in ver. 
band met het in dit traject bestaande ge. 
vaar voor verzilting van het polderwater, 
gewonnen in  een laag duingebied van 
waar het in het werk wordt gespoten. Een 
retourleiding vonuit de polder zorgt voor 
het op peil houden van de waterstand in 
de zuigput. Het l igt in het voornemen het 
bij de zandwinning ontstane duinmeertje 
ten dele te bestemmen voor recreatie. 
Het zand voor de Nieuwe Dijk wordt van- 
uit de duinen droog aangevoerd. 
De verlegging en verhoging van de 
hoofdweg in aansluiting op de Nieuwe 
Dijk is gereed. 

Verbetering van de zeedijk van de Bancks. 
polder op Schiermonnikoog 

Van deze verbetering werd het oostelijke, 
ongeveer 1400 in longe gedeelte, dat aan 
de westzijde aansluit o p  het in 1962 uit- 
gevoerde werk en aan de oostzijde van 
het duingebied, bij onderhandse overeen- 
komst aanbesteed. 

De constructie van deze dijlwersterking 
i s  gelijk aan die, beschreven in het Drie- 
maandelijks Bericht nr. 23, van het weste- 
lijk gedeelte. 
l iet werk zou omstreeks 1 oktober 1963 
gereed zijn. 
Inplaats van verhoging van het resteren- 
de, aan de westzijde gelegen, landwaarts 
afbuigende dijlwak tussen hm O en hm 11, 
zal in 1964 een zanddijk worden gemaakt 
in het verlengde van de verbeterde dijk, 
aansluitend aan het duingebied aan de 
westzijde van het eiland. 

D. Luuwersrcewerken 

Het werkeiland in de Louwerszee i s  voor 
dc eerste moa1 gereed opgeleverd. 
Van het dijkvak, lang 1500 m, ten oosten 
van het werkeiland kwam het spuiten van 
het zandlichaam in deze verslagperiode 
vrijwel gereed. 
De gevolgde werkwijze, wacirbii eerst een 
'ponnekoek' van zand wordt gespoten, 
blijkt in de praktijk goed te voldoen. Van 

Heien 
touworrzse 

de domwand clon do kop van de wirteliikc havendom voor de hovcn i n  de airluitdiik van de 
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het aldus gevormde strand i s  tot nu toe 
geen ofname van enige betekenis merk- 
baar. 
Ook de asfaltwerken en het aanbrengen 
van 'de overige bekledingen vorderden be- 
vredigend. Met name het aanbrengen van 
de bekleding van asfaltbeton ter dikte van 
20 tot 30 cm in &én laag blijkt goed uit. 
voerbaar te zijn. De na het afwallen ver- 
Ikregen holle-ruimte percentages voldoen 
ondanks deze dikte, oan de bestekseisen 
(64%).  Het profiel van dit dijkvak, dat het 
eerste deel vormt van de definitieve af- 
sluitdijlc, werd besohreven o p  pag. 256 
e.v. in bericht nr. 25 van augustus 1963. 
Het als losplaats ingericNhte dijkvakaan het 
Vierhuizer Gat  werd reeds grotendeels 
voltooid. De vorderingen aan deze dijk- 
werken zijn door de niet mooie, maar wel 

tamelijke rustige zomer, zeer gunstig ge- 
weest, De eerste aanval op deze werken 
werd gedaan door de storm (windkracht 
91 van 26 en 27 september 1963. Van het 
nog niet beklede zandlichaam van het 
in uitvoering zijnde dijkvak beoosten 
het werkeiland gingen enige duizenden 
m3's zand verloren. Mede met het oog o p  
het tot dat tijdstip behaalde geringe ver- 
liespercentage kan gezegd worden dat 
dit verlies beneden de verwachtingen 
bleef, Overigens hebben de werken deze 
storm goed doorstaan. Inmiddels is  aan 
de 'Kom'bisnatie Lauwerszee' de bouw op- 
gedragen van ihet eerste deel van de uit- 
wateringssluizen, namelijk de onderbouw. 
Met dit werk zal binnenkort een aanvang 
worden gemaakt. 
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Deltadienst Opgave van de door het Rijk gesloten onderhandse overeenkomsten 

Nummer van de Datum Omschrijving van het werk 
ovwsmkomr t  

DED 568 

DE0591 

DED 595 

DE0596 

ED 604 

DE0605 

DED 608 

DE0609 

DED 610 

DED 611 

DED615 

BR 3219 

nn i210 

LAW 532 

LAW 534 

I LAW 535 

LAW 537 

LAW 538 

LAW 541 

I o r e p t e m b e r  1963 

4 iu I i  1963 

27 mei 1963 

29juli1961 

1 augurfi111963 

12repcembar 1963 

121iili1963 

27juni1961 

12reptember 1963 

3 ju11 1963 

24jul i  1963 

10mei1963 

9ji i l i1963 

n i u i i w 6 3  

I 5  juni 1963 

25juni í963 

8juli1963 

21 juni1963 

7 augui tu i  1963 

Hermaksnvrnsengrondli.haam metglooiing opde  Hellegatplaten 

Her bakleden van een gedeelic van de bodem van de werkhaven t e  Hcllevosc- 
S l U i J  met  miinrrsen 

Het varrichten vrn red8riionele werkzasmheden t.b.v. het 'Driemnrndelijkr 
Bericht Dolfnwerken' 

He~leverenvnnbstonplooiiniblokkendik20~m.. mof bilbahorende onder-en 
bovanbrndenvan bsmn en betonopzluiibanden, tbv. de noordelijkevoorhaven 
van devolkorakrluizen 

Het wrviiaidigen. opslaan en leveron van enkdondoekmatren tbv. de l iom- 
bedden in  het Haringvliet 

Het berchikbrarrrsllen van hec mororrchip 'Secunda' met randlevering ibv. 
proofnemingen in de Grevellngen 

Herleveren van rijimaforinlen fby, de noordeliike voorhaven van de xhiicrlui9 
~n hetvolkcrak 

Hotleveren w n  rijrmnierialen t.b.v.dcnoordclijkevoorhnuenvnnde.rhurrlui. 
in hocvolkernk 

H e t  u i t v o ~ r m  van een praktijkonderzoek inzake bodernberrhermingon dam- 
bouw 

Hetieverenvan r~~smil ie i iden t.b.v.de naordeijke voorhaven van deschutsluis 
in hefvolkerak 

Het v w m h f e n  van water- en [empeTafuuiW<>ainBmingen fe  Ouddorp 

Horverviardigen <I" I w ~ i o n  van busankers i.b.v. de Volkornkrluizen 

Her vervaardigen en leveren van r w i w r i i i f i l ~ n  pannen, arien, faipboufen en 
dopmoeion t b.v. de deuren en bovondrraipunl Volkeraksluizon 

Hec maken w n  e ~ n  diikvak, lang a. 1 500 m. annsluirend aan hof wor ld land  
in de Lauwwszee en aan dijkvak I ing CB, 550 m, met lorplsatr bil he t  Vier- 
huiler Gac mer bijkomondswsrken 

Her levaren van zink- en rioristoen fbv. de Lauwerrreewerkcn 

H e t  leveren vrn zinkireen fbv. dc Lauwerneewerken 

H e t  makon van een Ioswill en 10 meerrtoalen in dc werkheven van 'f Ooit 
behorende bij hei werkeilnnd in de Laiiwerrres 

Her leveren vin betonklinkerkeien en bofonfegelr t.b.v. de Lauwerrzeewcrl<cn 

Het leveren van mijnsreen 1.b.v. de u~tvoer ing van de Lauworrzeewerken 
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1 1 1 5 1  500,- 

1 82 500,- 

eonheidrpripen 

ocnhcidspriizan 

oenhoidrprijzen 

oenhcidrprijion 

eenheidsprijzen 

verrekening op 
rsgis-b.ri. 

asnheidrpripen 

1 504, p. jan, 

1 47 800.- 

1 93 790.61 

1 8634 232.25 

ccnheidrprijzen 

eenheidrpriizen 

1 417 000.- 

senheidrprijzon 

oenheidrprijzen 

Aannemerscombinafie 'Willemrtad' t e  Willemstad 

Delrnrombinatie v.o.f. fe Hellevoetrluir 

B. B L. Smid re 'S-Gravcnhrge 

N.V. Pit.Beton, Middelburg 

Nico ter Kuile & Zonen N.V. LC Enschede 

P. Y. Oriel te Brielle 

P. C. Klein <e Willemitad 

T. den Orrer cc Maerkerk 

Biturnarin N.V. te Rormalen 

A. 1 van Loon re Dlimmelen 

O. Werfhoeve-Tanis te  Ouddorp 

Automniirrhe Srhrocvonfabriek vlh Gebr. Veldhuizen ie Ridderkerk 

Eveitr ~n Y, d. Weijden N.V. t e  Helmond 

Kombinatie Lauwernoe te  '5-Gravenhaga 

la. de Smidten Weijnan te Terneuzen 

la. W. Savell<oulr sn Zn. te Roffcrdam 

Kombinarie Lauwarrrec te  's-Gravenhago 

N.V. Schokbeton re Kampen 

Haolddirertic Strafrmi~nen te Heerlen 
~.~ ~ 
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